VERTRAG 



i^ 1 



R DIE INTERNATIONALE ZUS^Wl EN ARBEIT 
DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



■206^ 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 32491 Kh/Ge 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermitttung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie. soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 98/01892 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

09/07/1998 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

18/09/1997 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 





Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafc 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



Dieser internationale Recherchenbericht umfaRt insgesamt 4 



Blatter. 



|~X~| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. | | Bestimmte Anspruche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. | | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung(siehe Feld II). 

3. In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotide und/oder Aminosauresequenz offenbart; die internationale 
Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

| | das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

| | das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

| | dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, daB der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

| | das von der Internationalen Recherchenbehorde in die ordnungsgemaGe Form ubertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt. 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[ | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

|~X~l wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behorde 

festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehorde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: 

Abb. Nr. ] [^j wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



rationales Aktenzeichen 
PCT/DE 98/01892 



Feld III 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Vorrichtung zur Messung der Masse eines stromenden Mediums mit einem 
temperaturabhangigen MeBelement mit einem MeBkanal (30), dessen senkrecht zu 
einer vom MeBelement (21) auf gespannten Oberflache (24) verlaufende 
Flachen (37,38) geneigt sind und in Stromungsrichtung (43) des Mediums im 
MeBkanal (30) aufeinander zulaufen, wobei die Flachen (37-40) kontrol 1 ierbar 
konstante Wandstarken aufweisen. Die Erfindung ist insbesondere zur Messung 
der Ansaugluftmasse von Brennkraftmaschinen vorgesehen. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 <3)(Juli 1992) 



INTERNATIONALE 



CHERCHENBERICHT 



ionales Aktenzeichen 

7-DE 98/01892 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 G01F1/684 



Nach der Internationalen Patent klassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 G01F 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff geho re nde Veroffentlichungen, soweit dieseunter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 708 315 A (HITACHI LTD ;HITACHI CAR 
ENGINEERING CO LTD (JP)) 24. April 1996 
siehe Spalte 7, Zeile 37 - Zeile 59 
siehe Spalte 8, Zeile 41 - Zeile 44; 
Abbildung 6 

EP 0 588 626 A (HITACHI LTD ;HITACHI 
AUTOMOTIVE ENG (JP)) 23. Marz 1994 
siehe Spalte 7, Zeile 4 - Zeile 10 
siehe Spalte 9, Zeile 51 - Spalte 10, 
Zeile 27; Abbildungen 1,7,25 

EP 0 441 523 A (HITACHI LTD ;HITACHI 
AUTOMOTIVE ENG (JP)) 14. August 1991 
siehe Spalte 9, Zeile 2 - Zeile 43; 
Abbildungen 16-18 

-/— 



1,2,8 



1,3,8 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Fe!d C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

M P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundetiegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



11. November 1998 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



27/11/1998 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherc hen be horde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Pflugfelder, G 



Fotmblatt PCT/ISA/21 0 (BJatt 2) (Juli 1 992) 
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INTERNATIONALER^ECHERCHENBERICHT 



I pWd 



inales Aktenzeichen 

7DE 98/01892 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 313 089 A (HITACHI LTD) 
26. April 1989 

siehe Spalte 10, Zeile 24 - Zeile 40 

DE 44 07 209 A (BOSCH GMBH ROBERT) 

7. September 1995 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe das ganze Dokument 

U. KONZELMANN ET AL.: "Breakthrough in 

rvevei se r iuw ueieti-iuii — h wew I'ldbb rt I r 

Flow Meter Using Micro Silicon Technology' 

SAE-PAPER 950433; ELECTRONIC ENGINE 

CONTROLS 1995 (SP1082), Seiten 105-110, 

XP002084070 

WARRENDALE PA US 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe das ganze Dokument 



5,6 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Info^^^Bt on patent family members 




nal Application No 

E 98/01892 



Patent document 


Publication 




Patent family 




Publication 


oitPfi in ^PaiY^h rpnnrt 

1 VJ II 1 OUC1I vl 1 IC7LJ\*/I I 


date 




rTieriiDyr 




date 


LP 0708315 A 


24-04-1996 


JP 


8114475 


A 


07-05-1996 






CN 


H35044 


A 


06-11-1996 






US 


5696321 


A 


09-12-1997 


EP 0588626 A 


23-03-1994 


JP 


6194199 


A 


15-07-1994 






US 


5467648 


A 


21-11-1995 






US 


5631415 


A 


20-05-1997 



EP 0441523 A 14-08-1991 JP 3233168 A 17-10-1991 

JP 3255917 A 14-11-1991 

JP 7104195 B 13-11-1995 

DE 69104511 D 17-11-1994 

DE 69104511 T 11-05-1995 

US 5186044 A 16-02-1993 



EP 


0313089 


A 


26- 


-04- 


1989 


DE 


3855552 


D 


24-10-1996 














DE 


3855552 


T 


20-02-1997 














JP 


2001518 


A 


05-01-1990 














JP 


2656570 


B 


24-09-1997 














US 


4974445 


A 


04-12-1990 


DE 


4407209 


A 


07- 


-09- 


1995 


CN 


1124063 


A 


05-06-1996 














WO 


9523955 


A 


08-09-1995 














EP 


0697099 


A 


21-02-1996 














JP 


8510061 


T 


22-10-1996 



Fornn PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



Copy for the Elected Office (EO/US) 

ENT COOPERATION TREA~ 



PCT/DE98/00269 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



0^ 



am 



O 
O 



c X b \ PCT 

1 NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

KRESS-ELEKTRIK GMBH 
Elektromotorenfabrik 
Hechinger Strasse 48 
D-72406 Bisingen 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 

13 September 2000 (13.09.00) 


Applicant's or agent's file reference 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 

PCT/DE98/00269 


International filing date (day/month/year) 

30 January 1998 (30.01.98) 



1. The following indications appeared on record concerning: 

X the applicant j | the inventor | | the agent | | the common representative 


Name and Address 


State of Nationality 


State of Residence 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded c 
X the person X the name X the address X the nationality 


oncerning: 

X the residence 


Name and Address 

KRESS-ELEKTRIK GMBH 
Elektromotorenfabrik 
Hechinger Strasse 48 
D-72406 Bisingen 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 

The above-menitoned applicant is new applicant for all designated States except US. 
ROTTMERHUSEN, Hans, Hermann remains applicant/inventor for US only. 


4. A copy of this notification has been sent to: 
| X | the receiving Office | | the designated Offices concerned 
| [ the International Searching Authority | X | the elected Offices concerned 
| | the International Preliminary Examining Authority | | other: 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 






34, chemin des Colombettes 


G. Bahr 




1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 




Form PCT/IB/306 (March 1994) 




003520061 



PCT 

ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, dafl die vorliegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag Ober die 
Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 



• 



Vom Anmeld&^^AszufulIen 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max. 12Zeichen) R. 3 2491 Kh/Ge 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 3 0 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 


| | Diese Person ist 

gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 

0711/811-31150 


Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 


Fernschreibnr: 


StaatsangehSrigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Vorrichtung zur Messung der Masse eines 



stromenden Mediums 



Feld Nr. II ANMELDER 



fur folgende Staaten: 



mungsstaaten^^ Ausnahme der Vereinigten Staaten Staaten von Amerika angegebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

MULLER- , Wo 1 f gang 
Renninger Str. 3/2 
D-71277 Rutesheim 
Deutschland 


Diese Person ist 
| | nur Anmelder 

[X3 Anmelder und Erfinder 

| | nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 



fiir folgende Staaten: 



mungsstaaten — Ausnahme der Vereinigten Staaten Staaten von Amerika angegebenen Staaten 



Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um fur den (die) Anmelder | | 
vor den zustSndigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 



Anwalt 



□ 



gememsamer 
Vertreter 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Fernschreibnr: 



Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



FormblattPCT/RO/101 (Blatt 1) 



Fortsetzung von Feld Nr. IH WEITERE A] 



m 



BlattNr... 2.. 



DER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Wird keines der folgenden Felder benutzl, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufiigen. 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, so/ern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist) 

REYMANN, Klaus 
Robert - Koch- St r . 5 0 
D- 708 3 9 Gerlingen 
Deutschland 


Diese Person ist 
[ | nur Anmelder 

[)<J Anmelder und Erfinder 

| [ nur Erflnder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- 1 I alle Bestimmungsstaaten mit VsA nur die Vereinigten die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: — mungsstaaten — Ausnahme der Vereinigten Staaten Staaten von Amerika angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname. Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

KONZELMANN, Uwe 
Schwalbenweg 14 
D-71679 Asperg 
Deutschland 


Diese Person ist 
[ | nur Anmelder 

[X] Anmelder und Erfinder 

| | nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder f~| alle Bestim- r~J alle Bestimmungsstaaten mit nur die Vereinigten r~J die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: mungsstaaten Ausnahme der Vereinigten Staaten Staaten von Amerika angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Diese Person ist 
| [ nur Anmelder 

| | Anmelder und Erfinder 

| | nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehdrigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder | [ alle Bestim- | j alle Bestimmungsstaaten mit j | nur die Vereinigten j [ die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: mungsstaaten Ausnahme der Vereinigten Staaten Staaten von Amerika angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Diese Person ist 
| | nur Anmelder 

| | Anmelder und Erfinder 

| | nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit 1 1 nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: — mungsstaaten — Ausnahme der Vereinigten Staaten Staaten von Amerika — angegebenen Staaten 


] Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt PCT7RO/101 (Fortsetzungsblatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Fe!d Nr. V BESTIMMUNG VON STAATE 



Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Ab: 
Regionales Patent 



BlattNr....3.. 



werden hiermit vorgenommen: 



□ 
□ 



AP 



EA 



EP 



ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland, 
UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Repubiik 
Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Kenigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist. 
OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Repubiik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 
CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo 

und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder e'm sonstiges Verfahren gewunscht wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben): 



□ OA 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
El 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



AM 

AT 

AU 

AZ 

BA 

BB 

BG 

BR 

BY 

CA 

CH 

CN 

cu 
cz 

DE 

DK 

EE 

ES 

FI 

GB 

GE 

GH 

GM 

GW 

HR 

HU 

ID 

IL 

IS 

JP 

KE 

KG 

KP 

KR 
KZ 
LC 
LK 
LR 



Albanien LS 

Armenien □ LT 

Osterreich : □ LU 

Austral ien Q LV 

Aserbaidschan □ MD 

Bosnien-Herzegowina Q MG 

Barbados □ MK 

Bulgarien 

Brasilien □ MN 

Belarus □ MW 

Kanada □ MX 

und LI Schweiz und Liechtenstein Q NO 

China. □ NZ 

Kuba □ PL 

Tschechische Repubiik □ PT 

Deutschland □ RO 

Danemark :.. □ RU 

Estland □ SD 

Spanien □ SE 

Finnland □ SG 

Vereinigtes KOnigreich Q SI 

Georgien □ SK 

Ghana □ SL 

Gambia □ TJ 

Guinea-Bissau TM 

Kroatien Q TR 

Ungarn □ TT 

Indonesien Q UA 

Israel □ UG 

Island |3 US 

Japan 

Kenia □ UZ 

Kirgisistan □ VN 

Demokratische Volksrepublik Korea □ YU 

□ ZW 

Rebublik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten (fur die Zwecke eines 

Kasachstan nationalen Patents), die dem PCT nach der VerGffentlichung 

Saint Lucia dieses Formblatts beigetreten sind: 

Sri Lanka Q 

Liberia Q 



Lesotho 

Litauen 

Luxemburg 

Lettland 

Repubiik Moldau 

Madagaskar 

Die ehemalige jugoslawische Repubiik 

Mazedonien 

Mongolei 

Malawi 

Mexiko 

Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Federation 

Sudan 

Schweden 

Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

Ttirkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika. 



Usbekistan..., 

Vietnam 

Jugoslawien.. 
Simbabwe...., 



Erkiarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusatziich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch 
alle anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erkiarung 
ausgenommen sind. Der Anmelder crklart, dafi diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche Be- 
stimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen 
gilt. (Die Bestatigung einer Bestimmung er/olgt durch die Einreichung einer Mitteilung, in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der 
Bestimmungs- und der Besttitigungsgebuhr. Die Bestfitigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist v on 15 Monaten eingehen.) 
Formblatt PCT/RO/101 (Blatt2) Siehe Anmerkungen zu diesem Aniragsformular 



Feld Nr. VI 



PRIORITATSANSPRUG 



Anmeldedatum 



der friiheren Anmeldung 
(Tag/Monat/Jahr) 



Blatt Nr..4..\ 



Aktenzeichen 
der friiheren Anmeldung 



□ Weitere Prioritatsansprui 
1st die friihere Anmel 



im Zusatzfeld angegeben 



ne:' 



nationale Anmeldung: 
Staat 



regionale Anmeldung: * 
regionales Amt 



Internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 



Zeile(l) 

18. Sept. 1997 
(18.09.97) 



197 41 031.6 



Bunde s r epub 1 ik 
Deutschland 



Zeile (2) 



Zeile (3) 



^ Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n). £U 



uas /\nmeiaeami wnu ciiutui, win- ^ ^^^w.. — — v , ^ 

bezeichneten friiheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen BOro zu abermitteln 
Feld N r. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORPE 
Wahl der Internationalen RecherchenbehOrde (ISA) 



(falls zwei oder mehr ate zwei Internationale Recherchenbehdrden fur 
die Ausfuhrung der internationalen Recherche zust&ndig sind, geben 
Sie die von Jhnen gew&hlte Behorde an: (der: Zweibuchstaben-Code 
kann benutzt werden) 
ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche: Bezugnahme 
auf diese friihere Recherche {falls eine friihere Recherche bei der 
internationalen Recherchenberdrde beantragt oder von ihr durchgefuhrt worden 
ist): 

Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII 



KONTROLLISTE; EI NREICHIJNGSSPRACHE 

Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 



Diese intemationale Anmeldung enthalt 



die folgende Anzahl von Blattern: 


1 . 




Blatt fur die Gebiihrenberechnung 


Antrag : 


4 


Blatter 


2. 


□ 


Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 


Beschreibung (ohne 






3. 


□ 


Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 


Sequenzprotokollteil) : 


9 


Blatter 


4. 


□ 


Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 


Ansprtlche 


2 


Blatter 


5. 


□ 


Prioritatsbeleg(e), in Feld VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 


Zusammenfassung : 


1 


Blatter 


6. 


□ 


Obersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 


Zeichnungen : 


3 


Blatter 


7. 


□ 


Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 


Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung : 




Blatter 


8. 


□ 


Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 










□ 


Sonstige (einzeln auffuhren): 


Blattzahl insgesamt : 


19 


Blatter 


9. 





Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
verOffentlicht werden soil (Nr.): 1 



Sprache, in der die 
intemationale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 



Feld Nr. IX 



rciu l ,„ IA UNTERSCHRIFT PES ANMELDERS ODER PES ANWALTS 

Der Namejeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig 
aus dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet),i ^ ^ 

ROBERT BOSCH GMBH UJSUP^V AsQM4 V^^ylAAOw^ 

Nr. 202/90 AV Wolfgang Muller Klaus Reymaizft 



^^^^v<^^^€- [Lux, [Jj^\jJ < _^^ 

Kauschke Uwe KonzelmanrT~ ^ 



Vom Anmeldeamt auszufullen 



1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung 



3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 



4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikei 1 1(2) PCT: 



2. Zeichnungen 

I I einge- 
gangen: 

( 1 nicht ein- 
gegangen: 



5. Vom Anmelder benannte 

Internationale Recherchenbehdrde: ISA/ 



6 1 | Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zur Zahlung 
— der Recherchengebtihr aufgeschoben 



Vom Internationalen Buro auszufullen 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Buro: 



Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



VERTRAG UB, 
AU 



tJ^DIE INTERNATIONALE ZUSAmAnARBEIT 
Vem GEBIET DES PATENTWESEBi 



0 2.DEZ.1948 
Eingang 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



5 Frist 



Bearb. Eing. 



An 



ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
D-70442 Stuttgart 



vorl. Abl. 



m02 



Bearb. erl. 



M 



JFrist 

<2?. 13.98 \93tiM 



Bearb. Eing. 




vorl. Abl. 



Bearb. erl. 



nr. 




PCT 



TTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
TARNATION ALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 



(Regel 44.1 PCT) 



Aktenzeichen des Anmeldep^^r^nwa'its' ' ' J 

R. 32491 Kh/Ge \{8. 0^-99 



Nr. 

8??82 



Absendedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 



27/11/1998 



J3T 

^VEIJERES VORGEHEN 



siehe Punkt 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeiche 

PCT/DE 98/01892 



Bearb. Eing. 



Anmelder 



vorl. Abl. 



Bearb. erl. 



■tatenationales Anmeldedatum 
Monat/Jahr) 





ROBERT BOSCH GMBH et al 



f Bearb. Eing. 



vorl. Abl. 



Pfiarf) Bri 



o?0 



1 - LX] Dem Anmelder wird mitgeteilt, daR der internationale Recherchenbericht pUtftii^m.ijaHk i.nH h/ermit ubermittgit wird. 



Elnrelchung von Anderungen und elner Erklarung nach Artlkel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die AnsprGche der internationalen Anmeldung andern {siehe Regel 46): 

Bis wann slnd Anderungen einzurelchen? 

Die Frist zur Einreichung soicher Anderungen betragt Gblicherweise zwei Monate ab der Obermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo slnd die Anderungen einzurelchen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere HInwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2 - O Dem Anmelder wird mitgeteilt, daR kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daR ihm hiermit die Erklarung nach 
Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 

3. I | Hlnsichtlich des Widerspruchsgegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
' — 1 dem Anmelder mitgeteilt, daR 

der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Obermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 



□ 
□ 



noch keine Entscheidung uberden Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf fotgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffent-. 
licht. Wilder Anmelder die Verdffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaR Regel 90 .f 
bzw. 90 .3 vor AbschluR der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung oder desPrioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

tnnerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogarnoch langer) 
verschieben m6chte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muR der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 





Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Falk Heck 



Formblatt PCT/lSA/220 (Januar 1994) 



ANMERKHEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungon gemftfl Artikel 19 geben. Dieaon Anmerkungen 
liegen die Erfordernisse des Vert rag a Ober die intemationale Zu s am me narbe it auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der AusfOhrunga- 
ordnung und der Verwaitungsrichtlinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwiachen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Text en sind letztere maGgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Verdffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Beg riff g "Artikel*, "Regal" und "Abschnitt" beziehen sioh jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-AuafOhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungarichtfinien. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GENlASS ARTIKEL 19 

Nach Erhalt des intemationaJen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmal die AnsprOche der intemationalen 
Anmeldung zu andem. Es ist jedooh zu betonen, daG, da alia Teile der intemationalen Anmefdung (AnsprOche, Beschreibung und 
Zeichnungen) w&hrend des intemationalen vorlaufigen PrOfung sverfahrens geandert warden kdnnen, normalerweiso keine Notwendigkait 
beat e hi, Anderungen der Anspruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zurn Z we eke eines vorlaufigen 
Schutzes die Verdffentlichung cfieser Anspruche wOnscht oder ein anderer Grund fOr eine An de rung der AnsprOche vor ihrer intemationa- 
len Verdffentlichung voriiegt. We its rh in ist zu beachten, daG ein vori flu Tiger Schutz nur in einigen St a at en erhaltlich ist. 



Welch© Telle der Intemationalen Anmeldung kdnnen geandert warden? 

1m Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche geandert warden. 

In der intemationalen Phase kdnnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauf- 
tragten Behdrde geandert (oder nochmals geandert) warden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nationale Phase kdnnen alle Tette der intemationaJen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

InnemaJb von zwei Monaten ab der Clbermrttlung des intemationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatsdatum, je nachdem, welche Frist sp&ter abi&uft. Die Anderungen gotten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem intemationalen BOro nach AWauf der maGgebenden Frist, aber noch vor AbachluB der technisohen Vorbereitungen fQr de 
intemationale Veroffentlichung (Reg el 46.1 ) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen konnen nur beim Intemationalen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationalen Recherch en behdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf intemationale vorl&ufige PrOfung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 

In welcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprOche, durch HinzutOgung eines oder m eh rarer 
neuer AnsprOche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer AnsprOche in der eingereichten Fassung. 

FOr jedes Anspruohsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprQnglich eingereichten Blatt 
untersoheidet, ist ein Ersatzbiatt einzureichen. 

Alle AnsprOche, die auf einem Ersatzbiatt erscheinen, sind mit arabisohen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anapruch gestrichen, so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. tm Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortlaufend zu 
numerieren CVerwaJtungsriohtlinien, Absohnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der di Internationale Anmeldung verdffentllcht wlrd. 



Welche Unterlagen sind den Anderungen belzufQgen? 
Beglertschrelben (Abschnttt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen verdffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechaeln mit der •Erkiarung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "Erkiarung nach Artikel 19 (1)*). 

Das Beglertschrelben ist nach Wahl des Anmelders In englfscher oder franzdalscher Sprache abzufaseen. Bei engllschspra- 
chlgen Intemationalen Anmeldungen 1st das Begleitschreiben aber ebenfalls In engllscher, bei franzdslschsprachlgen Inter- 
nallonalen Anmeldungen In franzdslscher Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 



ANMERKUNGE 



fll FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortsetzt^ 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprQchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprQchen 
anzugeben. So ist insbe3ondere zu jedem Anapruch in der Internationa ten Anmetdung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprQchen konnen zusammengefaftt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

K/) der Anspruch einen oder mehrere AnsprOohe in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurQokzufOhren ist. 



lm folgenden sind Belsplele angegeben, wie And ©run gen im BegleJtachreiben zu erlSutem slnd: 

1 = [Wenn anstelle von ursprunglich 48 AnsprCchen nach der Anderung einiger Ansprflche 51 AnsprQche existieren]: 

"Die AnaprOche 1 bis 29, 31", 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprGche gieichsr Numcrsenjng ersetzt; AnsprQche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnaprOche 49 bis 51 hinzugefOgt" 

2. [Wenn anstelle von ursprOnglich 15 AnsprQchen nach der Anderung atier AnsprQche 1 1 AnsprQche existieren]: 
"Geanderte AnsprQche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der AnsprQche 1 bis 1 5.* 

3. [Wenn ureprQnglich 1 4 AnsprQche existierten und die Anderung en darin bestehen, daG einige AnsprQche gestrichen werden und 
neue AnaprOche hinzugefugt werden}: 

AnsprQche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprQche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprQche 15, 16 und 17 hinzugefQgt.'Oder" An- 
sprQche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprQche 15, 16 und 17 hinzugefQgt; alle Qbrigen AnsprOohe unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefQhrt werden): 

"AnsprQche 1-10 unverandert; AnsprQche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprQche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte AnsprQche 15, 16 und 17unterteilt; neue AnsprQche 20 und 21 hinzugefQgt.' 

"Erklarung nach Artikel 19(1)" (Regal 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErWarung beigefQgt werden, mit der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 19 (1) geandert werden kdnnen). 

Die ErWarung wird zusammen mit der intern ationalen Anmetdung und den geanderten AnsprQchen veroffentticht. 
Sle Ist in der Sprache abzufas*eo, In der die Internatlonalen An m el dung verdfferrtllcht wird. 

Sie mufi kurz gehalten sein und dart, wenn in engtischer Sprache abgefaGt oder ins Engliache Qbersetzt, nicht mehr ala 500 
Worter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprQchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprQchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Gberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten •ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabeetzenden AuBerungen Qber den intern ationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten VerOfferrtlichungen enthalten. Sie darf auf im intern ationalen Recherchenbericht angefQhrte Verofferrtlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen el no* berefts gestellten Ant rags auf intematlonalevorlauflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreiohung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf internationale voriauftge PrOfung 
gestellt worden, so Bollte der Anmelder in seinem Irrteresae gleichzertig mit der Einreichung der Anderungen beim intemation alen 
BQro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der internationalen voriaufigen PrOfung beauftraaen BehSrde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erater Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnslchtllch der Oborsetzung derinternatlonaten Anmeldung bef m Elntrltt In die 
nation ale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daR bei Eintritt in die nationale Phase moglicherweise anstatt oder zus&tzlich zu der Gber- 
setzung der AnsprQche in der eingereiohten Fassung eine Qbereetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprQche an die 
bestimmten/ausgewahlten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II dea PCT-Leitfadens fOr Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/iSA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



VERTRAQ UB 
AUF 



BjAlE INTERNATIONALE ZUSAMA^^A 
^■m GEBIET DES PATENTWESEN^ 



RBEIT 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 32491 Kh/Ge 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie. soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 98/01892 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

09/07/1998 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

18/09/1997 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 



Dieser internationaie Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafi 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



Dieser internationaie Recherchenbericht urnfaBt insgesamt 4 



. Blatter. 



fx] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Bestimmte Anspruche haben sich als nlchtrecherchierbar erwlesen (siehe Feld I). 

2. Q Mangelnde Einheltllchkelt der Erflndung(siehe Feld II). 

3. In der internationalen Anmeldung ist eln Protokoll einer Nucleotld- und/oder Amlnosauresequenzoffenbart; die internationaie 
Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefOhrt, 

| | das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

[ I das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

| [ dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, daB der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

| | das von der Internationalen Recherchenbehorde in die ordnungsgema3e Form ubertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung . 

fx] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt. 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| [ wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

[Y] wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld HI angegebenen Fassung von dieser Behorde 

festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehorde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: 

Abb. Nr. 1 wie vom Anmelder vorgeschlagen ^] keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbiidung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/iSA/210 (Blatt 1) (Juli 1992) 



INTERNATIONA 



RECHERCHENBERICHT 



Int^Hionales Aktenzeichen 



PCT7DE 98/01892 
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Vorrichtuna zur Messung der Masse eines stromenden Mediums 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Messung der 
Masse eines stromenden Mediums nach der Gattung des 
Anspruchs 1. Es ist schon eine Vorrichtung bekannt 
(DE-PS 44 07 209) , die ein temperaturabhangiges MeSelement 
aufweist, das in einem geradlinig verlaufenden Mefekanal 
untergebracht ist. Der MeJSkanal erstreckt sich in der 
Vorrichtung von einem EinlaS zu einem Auslate, an den sich 
ein eine S-Form aufweisender Umlenkkanal anschlieSt. Das 
stromende Medium stromt von auSen in den Me£kanal ein und 
anschlieSend in den Umlenkkanal, wo es aus einer 
AuslaSof f nung wieder ausstromt. Der MeSkanal hat einen 
rechteckf ormigen Stromungsquerschnitt , wobei zwei dem 
plattchenf ormigen MeSelement zugewandte Seitenf lachen schrag 
verlaufend ausgebildet sind, so da£ sich in 
Stromungsrichtung des Mediums im MeSkanal eine Verjungung 
des MeSkanals ergibt. Eine guer zu den Seitenf lachen 
verlaufende Oberflache des MeSkanals, aus der das Mefeelement 
herausragt und eine der Oberflache gegenuberliegende 
Unterflache des MeSkanals verlaufen dabei plan bzw. parallel 
mit gleichbleibendem Abstand zueinander. 



Eine mit einem derartigen MeSkanal ausgestattete Vorrichtung 
ist auch aus dem SAE-Paper 950433 (International Congress 
and Exposition Detroit, Michigan, February 27 - March 2, 
1995, Reprinted from: Electronic Engine Controls 1995 (SP- 
1082)) bekannt . Wie der Schnittdarstellung auf Seite 108 in 
Figur 7 oberes Bild entnehmbar ist, wird der MeJSkanal und 
der Umienkkanal im we sent lichen aus zwei Teilen gebildet. 
wobei ein im folgenden als Bodenteil bezeichnetes Teil mit 
dem Mefielement eine Seitenf lache, eine Oberf lache und eine 
Unterf lache des Me&kanals und des Umlenkkanals enthalt. Das 
andere Teil besitzt nur die zweite Seitenflache von MeSkanal 
und Umienkkanal und bildet somit ein Deckelteil. Der 
Bodenteil und der Deckelteil sind vorzugsweise aus 
Kunststoff beispielsweise in Kunststof f spritzguStechnik 
hergestellt. Bedingt durch die verjungende Gestaltung der 
Seitenf lachen des Mefekanals ergibt sich eine zunehmende 
Wanddicke in Stromungsrichtung . Bei der Herstellung hat sich 
gezeigt, date es aufgrund der zunehmenden Wanddicke zu 
unterschiedlichen Abkuhlungsgeschwindigkeiten und 
Material anhauf ungen kommt, die insbesondere zu Einsenkungen 
an den Seitenf lachen des MeSkanals fuhren konnen. Bei einer 
vorgesehenen Massenherstellung der Vorrichtung hat dies die 
Folge, daS mehr oder weniger starke Streuungen der 
erzielbaren MeSgenauigkeit der Vorrichtungen auftreten. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaSe Vorrichtung zur Messung der Masse eines 
stromenden Mediums mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Anspruchs 1 hat demgegenuber den Vorteil, dafi in 
Massenherstellung Vorrichtungen mit einem 

fertigungsgerechten Gehause so herstellbar sind, dafi nur 
auSerst geringe Streuungen der Mefigenauigkeit auftreten. 
Besonders vorteilhaft ist aufeerdem, daS durch die 
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erf indungsgemafce Gestaltung der Wande des Mefikanals 
weiterhin eine Beschleunigung der Stromung im Me£kanal 
beibehalten werden kann, die bekanntermaSen zu einer 
Stabilisierung der Stromung des Mediums im MeSkanal , 
5 insbesondere am Einlafi, f uhrt . 

Durch die in den Onceranspruchen aufgefuhrten Ma£nahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Anspruch 1 angegebenen Vorrichtung moglich. 

10 

Besonders vorteilhaft ist eine geneigte Ausbildung einer 
Randflache des Umlenkkanals, mit der es moglich ist, die 
Herstellung des MeSkanals und des Umlenkkanals weiter zu 
vereinfachen, wobei es auSerdem zu einer weiteren 
15 Verbesserung des Mefiergebnisses kommt . 

Vorteilhaft ist ferner eine im Umlenkkanal vorgesehene 
Stromungsverbindung zur Auftenstromung in der Ansaugleitung 
in Form einer Offnung, mittels der eventuell noch vorhandene 

2 0 Reststorungen einer Druckwelle im Umlenkkanal ganzlich 

ausgeschaltet werden konnen, so dafi sich eine weitere 
Verbesserung des MeSergebnisses erzielen laSt . Daruber 
hinaus weist die Vorrichtung ein deutlich reduziertes 
MeSsignalrauschen auf , das durch im MeSkanal auftretende 

25 Turbulenzen entstehen kann. 



Zeichnung 

30 Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 

vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen Figur 1 in 
teilweiser Schnittdarstellung eine Seitenansicht der 
Vorrichtung gemaS einem ersten erf indungsgemafien 

3 5 Ausfuhrungsbeispiel , Figur 2 einen Schnitt durch die 



Vorrichtung entlang einer Linie II-II in Figur 1, Figur 3 in 
teilweiser Schnittdarstellung eine Seitenansicht der 
Vorrichtung gemaS einem zweiten erf indungsgema&en 
Ausfuhrungsbeispiel . 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispieie 

Die Figur 1 zeigt in teilweiser Schnittdarstellung eine 
Seitenansicht einer mit 1 gekenn z e i chne t en Vorrichtung, die 
zur Messung der Masse eines strdmenden Mediums, insbesondere 
der Ansaugluf tmasse von Brennkraf trnaschinen, dient . Bei der 
Brennkraf tmas chine kann es sich um eine gemischverdichtende , 
f remdgezundete oder auch um eine luf tverdichtende, 
selbstzundende handeln. Die Vorrichtung '. 1 hat vorzugsweise 
eine schlanke, stabformige, sich in Richtung einer 
Steckachse 10 langlich erstreckende , quaderf ormige Gestalt 
und ist in eine aus einer Wandung 8 ausgenommenen Offnung 
einer Ansaugleitung 9 zum Beispiel steckbar eingefiihrt. Die 
Vorrichtung 1 ist mitteis eines Dichtringes 3 in der Wandung 
8 abgedichtet und beispielsweise mitteis einer nicht naher 
dargestellten Schraubverbindung mit dieser fest verbunden . 
Die schraffiert dargestellte Wandung 8 ist Teil der 
beispielsweise zylindrisch ausgebildeten Ansaugleitung 9, 
durch die hindurch die Brennkraf tmaschine uber einen nicht 
naher dargestellten Luftfilter Luft aus der Umgebung 
ansaugen kann. Die Wandung 8 der Ansaugleitung 9 begrenzt 
einen Stromungsquerschnitt , der im Fall der zylindrischen 
Ansaugleitung 9 etwa einen kreisrunden Querschnitt aufweist, 
in dessen Mitte sich in axialer Richtung, parallel zur 
Wandung 8 eine Mittelachse 11 erstreckt, die senkrecht zur 
Steckachse 10 orientiert ist. Die Vorrichtung 1 ragt mit 
einem im folgenden als MeSteil 17 bezeichneten Teil in das 
stromende Medium, wobei der MeSteil 17 sich beispielsweise 
etwa im Bereich der Mitte der Ansaugleitung 9 bef indet . 
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Die Vorrichtung 1 setzt sich zum Beispiel einstuckig aus dem 
MeSteil 17, einem Tragerteil 18 und einem Halteteil 19 
zusammen und ist vorzugsweise aus Kunststoff in 
5 Kunststoff spritzguStechnik hergestellt. Ein MeSelement 21 

ist beispielsweise in Form eines sogenannten 
mikromechani s chen Bauteils ausgebiidet und hat einen 
plattenf ormigen Tragerkorper 20 auf Siliziumbasis , mit einem 
durch Ausatzen entstandenen membranf ormigen Sensorbereich 
10 mit einer aufierst geringen Dicke und mehrere, ebenfalls 

durch Ausatzen entstandene Widerstandsschichten. Diese 
Widerstandsschichten bilden wenigstens einen 

temperaturabhangigen MeSwiderstand und beispielsweise einen 
Heizwiderstand . Vorzugsweise befindet sich in der Mitte der 

15 Membran der Heizwiderstand, der mit Hilfe eines 

Temperaturf uhlers auf eine Ubertemperatur geregelt wird. 
Stromauf und stromab des vom Heizwiderstand gebildeten 
Heizbereichs befinden sich zwei, zum Heizbereich symmetrisch * 
angeordnete MeSwiderstande. Ein derartiges Mefielement ist 

20 dem bereits genannten SAE-Paper 950433 wie auch durch die 

DE-OS 42 19 454 bekannt , wobei die Offenbarung beider 
Schrif ten ausdrucklich Bestandteil der hier vorliegenden 
Pat entanmel dung sein soli. Der Tragerkorper 20 des 
MeSelements 21 ist dabei in eine Aussparung einer 

25 zum Beispiel aus Metall bestehenden plattenf ormigen Aufnahme 

23 biindig in dieser untergebracht und zum Beispiel durch 
Klebung gehalten. Die einzelnen Widerstandsschichten des 
MeSelements 21 sind mittels im Innern der Vorrichtung 1 
verlaufenden Anschlu&leitungen 2 6 mit einer in Figuren 1 und 

3 0 3 gestrichelt dargestellten elektronischen Auswerteschaltung 

27 elektrisch verbunden, die beispielsweise eine 
briickenahnliche Widerstandsmefischaltung enthalt . Mit einer 
am Halteteil 19 vorgesehenen Steckverbindung 28 konnen die 
von der Auswerteschaltung 27 bereitgestellten elektrischen 
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Signale beispielsweise auch einem weiteren elektronischen 
Steuergerat zur Auswertung zugefuhrt werden. 

Wie in Figuren l und 2 dargestellt ist, besitzt der MeSteil 
17 der Vorrichtung 1 eine quaderf ormige Gestalt und einen 
MeSkanal 30, der sich entlang einer mittig im MeSkanal 3 0 
verlaufenden MeSkanalachse 12 von einem einen 

rechteckf ormigen Querschnitt aufweisenden EinlaS 3 2 zu einem 
ebenfalls einen rechteckf ormigen Querschnitt aufweisenden 
AuslaS 33 erstreckt. Die Vorrichtung 1 ist in der 
Ansaugleitung 9 vorzugsweise mit der MeSkanalachse 12 
parallel zur Mittelachse 11 eingebaut. Es ist aber auch 
moglich, die Vorrichtung 1 mit schrager Einbaulage gedreht 
urn -die Steckachse 10 einzubauen. Denkbar ist auch, 
zusatzlich zur schragen Einbaulage oder anstelle der 
schragen Einbaulage, die Vorrichtung 1 in gekippter 
Einbaulage geneigt urn die Mittelachse 11 einzubauen. Der 
Mefckanal 3 0 geht stromabwarts in einen eine S-Form 
aufweisenden Umlenkkanal 31 uber. Der MeSkanal 30 ist von 
einer der Mittelachse 11 entf ernteren, in den Figuren 1 und 
3 oben liegenden Oberflache 3 7 -und von einer der Mittelachse 
11 nahereri, in den Figuren 1 und 3 unten liegenden 
Unterflache 38 sowie von zwei Seitenf lachen 39, 40 begrenzt, 
wobei in den Figuren 1 und 3 nur die eine der parallel zur 
Zeichenebene verlaufenden Seitenf lachen, namlich die 
Seitenf lache 39 sichtbar ist. Die Oberflache 37 und die 
Unterflache 3 8 verlaufen in Richtung 4 3 des im MeSkanal 3 0 
stromenden Mediums zum MeSelement 21 hin aufeinander zu und 
enden mit einem engsten Querschnitt an einer engsten Stelle 
36 an dem Ausla£ 33 des MeSkanals 30, der zugleich einen 
EinlaS 34 des Umlenkkanals 31 darstellt. Das MeSelement 21 
mit den Widerstandsschichten hat eine der Stromung 43 im 
Mefikanal 3 0 ausgesetzte Oberflache 24, die mit einer 
Oberflache 25 der Aufnahme 23 f luchtet . Die in einer Ebene 
quer bzw. im wesentlichen senkrecht zur Oberflache 24 des 



plattenf ormigen MeSelements 21 verlauf enden Flachen 37, 3 8 
des MeSkanals 30 schlieSen dabei einen Neigungswinkel a ein, 
der vorzugsweise etwa 8° betragt. 

Wie in Figur 2, einer Schnittdarstellung entlang einer Linie 
II-II in Figur 1, naher dargestellt ist, verlaufen die 
beiden Seitenf lachen 3 9 und 40 in etwa parallel zur 
Oberflache 24 des MeSelements 21. Es. ergibt sich somit nur 
durch die auf einanderzulauf enden Flachen 37, 3 8 eine axiale 
Verjiingung des MeSkanals 30 in Stromungsrichtung 43, wobei 
das Me&element 21 vorzugsweise etwas stromauf warts der 
engsten Stelle 36 des Me&kanals 30 angeordnet ist. Die in 
Stromungsrichtung 43 vorgesehene Verjiingung des Mefekanals 3 0 
bzw. stetige Verringerung des Stromungsquerschnittes vom 
EinlaS 32 zum AuslaS 3 3 hin hat den Effekt, da& im Bereich 
des MeSelements 21 sich eine beschleunigte Stromung ergibt , 
die eine nahezu ungestorte, gleichmaSige Parallels tromung im 
Bereich des Me£elements 21 bewirkt . 

Durch die erf indungsgemafie schrage Ausbildung der senkrecht 
zur Oberflache 24 des Me£elements 21 verlaufenden Flachen 
37, 38 ergibt sich, wie in Figur 2 dargestellt ist, ein die 
Seitenf lache 3 9 und die Flachen 37, 3 8 auf nehmendes 
Bodenteil 45 und ein mit dem Bodenteil 45 beispielsweise 
trennbar verbundenes Deckelteil 46, wobei die Dicke der 
Wandung des Bodenteils 45 im Bereich der Seitenf lache 3 9 und 
des Deckelteils 46 im Bereich der Seitenflache 40 konstant 
ist. Bei der vorgesehenen Herstellungsweise des Bodenteils 
45 und des Deckelteils 46 durch Kunststof f spritzgiefien 
ergibt sich durch die gleichbleibende Dicke der Wandungen im 
Bereich der Seitenf lachen 39, 4 0 neben der einfacheren 
Herstellungsweise beim SpritzgieSen der Vorteil, da£ sich 
eine gleichbleibende Abkuhlgeschwindigkeit einstellen kann, 
was die Einhaltung einer genauen Planheit der Flachen 3 9 und 
40 gewahrleistet . Wie in Figur l dargestellt ist, besitzt 
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der Bodenteil 4 5 auEerdem zum Beispiel mehrere rinnenf ormige 
Vertief ungen 48, die zumindest am Randbereich des Mefeteils 
17 vorgesehen sind und in welche der Deckelteil 46 mittels 
Vorspriingen eingreifen kann, urn das Deckelteil 46 am 
Bodenteil 45 beispielsweise zu verrasten. Durch die 
Gestaltung der Vertiefungen 48 laSt sich insbesondere im 
Bereich des verjungend gestaiteten MeSkanals 3 0 eine 
gleichbleibende Wandstarke bewerkstelligen, die beim 
Herstellen zu einer gleichbleibenden Abkuhlgeschwindigkei t 
fiihrt, so da£ Einsenkungen oder Verwerfungen an den Flachen 
37, 3 8 des Me&kanals 3 0 ebenfalls ausgeschlossen werden 
konnen . 

In der Figur 3 ist ein zweites erf indungsgema£es 
Ausfuhrungsbei spiel dargestellt bei dem alle gleichen oder 
gleichwirkenden Teile mit denselben Bezugszeichen der 
Figuren 1 und 2 dargestellt sind. Die in Figur 3 
dargestellte Vorrichtung 1 weist einen gegenuber der Figur 1 
etwas abgewandelt gestaiteten Umlenkkanal 31 auf , dessen 
senkrecht zur Zeichenebene verlaufende Randflache 50 eines 
an den MeSkanal 3 0 direkt anschlieSenden ersten Teilstvicks 
51 des Umlenkkanals 31 schrag zur. Mefikanalachse 12 verlauf t . 
Vorzugsweise betragt dabei ein von der MeSkanalachse 12 und 
der Randflache 5 0 eingeschlossener Neigungswinkel P etwa 
45°. Es ist aber auch moglich, die Randflache 50 mit einem 
Neigungswinkel P auszubilden, der im Bereich von etwa 30° 
bis 60° liegt . Die geneigte Randflache 50 ist vorgesehen, urn 
das vom Auslafi 33 des Mefckanals 3 0 in das erste Teiistuck 51 
einstromende Medium entlang der Randflache 50 in ein zweites 
Teiistuck 52 des Umlenkkanals 31 umzuleiten, ohne da£ eine 
abrupte StromungsvergroSerung an einer Stufe vorliegt, wie 
dies bei der Vorrichtung 1 gemafi Figuren 1 und 2 der Fall 
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Die geneigte Ausbildung der Randflache 50 bewirkt neben 
einer einfacher herzustellenden Kanalkontur 

vorteilhaf terweise auch, daS vom Auslafc 33 des MeSkanals 3 0 
ausgehende Storungen in der Stromung, die zum Beispiel in 
5 Form von Wirbeln oder in Form von Druckwellen auftreten 

konnen, an der Randflache 50 reflektiert werden. Durch diese 
zeit- und ortsabhangige Reflexion der Storungen an der 
Randflache 50 kann eine Beeinf lussung des vom Mefielement 21 
abgegebenen elektrischen Signals aufgrurid von Storungen in 

10 der Stromung nahezu vollstandig ausgeschlossen werden, so 

daS sich ein prazises MeSergebnis des MeSelements 21 
einstellt. AuSerdem kann noch stromabwarts der Randflache 50 
eine Offnung 60 im Umlenkkanal 31 vorgesehen sein, die 
beispielsweise in Form einer Bohrung im Bodenteil 45 eine 

15 Verbindung der Stromung im Umlenkkanal 31 zur Aufcenstromung 

in der Ansaugleitung 9 herstellt. Denkbar ist auch, diese 
Offnung 60 nur im Deckelteil 46 vorzusehen. 
Selbstverstandlich konnen auch mehrere Of fnungen 6 0 zum 
Beispiel im Bodenteil 45 und/oder im Deckelteil 46 vorhanden 

20 sein. Durch die zumindest eine Offnung 60 kann der vom 

Umlenkkanal 31 gebildete Resonanzraum fur die stromab des 
Auslasses 33 des Mefikanals 30 abgehenden Druckwellen derart , 
beeinf luSt werden, daS es durch einen Druckausgleich zu 
einer Abschwachung der an der Randflache 5 0 reflektiert en 

25 Druckwellen kommt . Es lafit sich dabei durch die Gro£e des 

Querschnitts der zumindest einen Offnung 6 0 die 
Eigenf requenz des Resonanzraums auf die. Frequenz der 
abgehenden Druckwellen in der Weise abstimmen, da£ es zu 
einer weiteren Verbesserung des vom MeSelement 21 

3 0 abgegebenen MeEwertes kommt. 



Patentanspruche 



1. Vorrichtung zur Messung der Masse eines stromenden 
Mediums, insbesondere der Ansaugluft von 
Brennkraf tmaschinen, mit einem vom stromenden Medium 

urns tr 6m ten , temperaturabhangigen MeSelement , das in einem in 
der Vorrichtung verlaufenden MeSkanal angeordnet ist, der 
sich von einem EinlaS zu einem AuslaS erstreckt, an den sich 
ein Umlenkkanal anschlieSt, wobei der MeSkanal zwei in 
Richtung der Stromung im Mefekanal aufeinander zulaufende 
Flachen hat, dadurch gekennzeichnet, da£ die quer zu einer 
vom Mefeelement (21) auf gespannten Oberflache (24) liegenden 
Flachen (37, 38) des MeEkanals (30) geneigt' ausgebildet sind 
und in Stromungs richtung (43) des Mediums im MeSkanal (30) 
aufeinander zulaufen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ 
der Stromungsquerschnitt des Mefikanals (3 0) rechteckf ormig 
ist und zwei zur Oberflache (24) des MeJSelements (21) 
parallel verlaufende Flachen (39, 40) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da£ jeweils ein von den 

auf einanderzulauf enden Flachen (3 7; 38) und einer mittig 



durch den Mefckanal (3 0) hindurchgehenden Achse (12) 
eingeschlossener Neigungswinkel a etwa 8° betragt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
der MeSkanal (30) und der Umlenkkanal (31) aus zwei 
zusammensetzbaren Teilen, einem Bodenteil (45) und einem 
Deckelteil (46) , gebildet wird. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da£ 
eine Randflache (50) eines ersten Teilstucks (51) des 
Umlenkkanals (31) zu einer mittig durch den Mefikanal (3 0) 
hindurchgehenden Achse (12) geneigt ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da& 
ein von der Randflache (50) und der Achse (12) des MeSkanals 
(3 0) eingeschlossener Neigungswinkel P im Bereich von etwa 
30° bis 60° liegt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ 
im Umlenkkanal (31) zumindest eine Offnung (60) vorgesehen 
ist, die eine Verbindung zu dem die Vorrichtung (1) 
umstromenden Medium herstellt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch . gekennzeichnet , da& 
die Dicke der Wandung von Bodenteil (45) und Deckelteil (46) 
im Bereich von Seitenflache (39, 40), die parallel zur 
Oberflache (24) des Mefielements (21) verlaufen, konstant 
ist . 

9. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch' gekennzeichnet , da£ 
im Bodenteil (45) zumindest im Bereich des Mefikanals (30) 
Vertiefungen (48) vorgesehen sind, die eine konstante 
Wandstarke der Flachen (3 7, 38) des MeSkanals (30) bewirken. 
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Zusammenf as sung 

Bekannte Vorrichtungen zur Messung der Masse eines 
stromenden Mediums mit einem temperaturabhangigen MeSelement 
haben einen verjungend gestalteten Mefekanal, mit 
Seitenf lachen, die sich gegenuberliegend zu einer Oberflache 
des MeSelements stetig verdicken. Bei der Herstellung des 
MeSkanals kann es aufgrund von Materialanhauf ungen zu 
Ungenauigkeiten bei der Ausbildung der Seitenf lachen kommen, 
wodurch sich eine nachteilige Beeinf lussung des 
MeSergebnisses ergibt . 

Urn ein f ertigungsgerechtes Geh&use bereitzustellen, besitzt 
die Vorrichtung (1) einen MeSkanal (30) , dessen senkrecht zu 
einer vom MeSelement (21) auf gespannten Oberflache (24) 
verlaufende Flachen (37, 3 8) geneigt sind xand in 
Strdmungsrichtung (43) des Mediums im MeSkanal (30) 
auf einander zulauf en . 

Die Erfindung ist zur Messung der Masse eines stromenden 
Mediums, insbesondere zur Messung der Ansaugluf tmasse von 
Brennkraf tmaschinen, vorgesehen . 



(Figur 1) 
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FIG. 2 




3 / 3 



FIG. 3 
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(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR MESSUNG DER MASSE EINES STROMENDEN MEDIUMS 
(57) Abstract 

The present invention relates to a device for measuring the 
mass of a flowing medium, wherein said device uses a tempera- 
ture-dependant measuring member. The device comprises a measuring . 
channel (30) in which the surfaces (37, 38) extending perpendicularly 
to the surface (24) covered by the measuring member (21) are inclined 
towards each other in the flow direction (43) of the medium in said 
measuring channel (30). The surfaces (37 - 40) have constant wall 
thicknesses which can be controlled. The device of the present inven- 
tion can particularly be used for measuring the mass of intake air in 
internal combustion engines. 

(57) Zusammenfassung 

Vorrichtung zur Messung der Masse eines stromenden Mediums 
mit einem temperaturabhangigen MeBelement mit einem Mefikanal 
(30), dessen senkrecht zu einer von MeBelement (21) aufgespannten 
Oberflache (24) verlaufende Flachen (37, 38) geneigt sind und in 
Stromungsrichtung (43) des Mediums im MefSkanal (30) aufeinan- 
der zulaufen, wobei die Flachen (37-40) kontrollierbar konstante 
Wandstarken aufweisen. Die Erfindung ist insbesondere zur Messung 
der Ansaugluftmasse von Brennkraftmaschinen vorgesehen. 
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10. Vorrichtung zur Messuna der Masse eines stromenden Mediums 



Stand der Technik 

15 Die Erf indung geht aus von einer Vorrichtung zur Messung der j-yi 

Masse eines stromenden Mediums nach der Gattung des w h 

Anspruchs 1. Es ist schon eine Vorrichtung bekannt 
(DE-PS 44 07 2 09) , die ein temperaturabhangiges MeEelement 
aufweist, das in einem geradlinig verlaufenden MeSkanal 

20 untergebracht ist. Der MeEkanal erstreckt sich in der 

Vorrichtung von einem Einlafc zu einem AuslaS, an den sich 
ein eine S-Form aufweisender Umlenkkanal anschlieBt. Das B B 8 

stromende Medium stromt von auEen in den MeEkanal ein und 
anschliefiend in den Umlenkkanal, wo es aus einer 

25 AuslaEof fnung wieder ausstromt. Der MeEkanal hat einen 

rechteckf ormigen Stromungsquerschnitt , wobei zwei dem 
plattchenformigen MeEelement zugewandte Seitenf lachen schrag 
verlaufend ausgebildet sind, so da£ sich in 
Strdmungsrichtung des Mediums im MeSkanal eine Verjungung 

30 des MeEkanals ergibt . Eine quer zu den Seitenf lachen 

verlaufende Oberflache des MeEkanals, aus der das MeSelement 
herausragt und eine der Oberflache gegeniiberliegende 
Unterflache des Me£kanals verlaufen dabei plan bzw. parallel 
mit gleichbleibendem Abstand zueinander. 



o 



35 
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Eine mit einem derartigen Mefckanal ausgestattete Vorrichtung 
ist auch aus dem SAE-Paper 950433 (International Congress 
and Exposition Detroit, Michigan, February 27 - March 2, 
1995 , Reprinted from: Electronic Engine Controls 1995 (SP- 
1082)) bekannt. Wie der Schnittdarstellung auf Seite 108 in 
Figur 7 oberes Bild entnehmbar ist, wird der Mefckanal und 
der Umlenkkanal im wesentlichen aus zwei Teilen gebildet, 
vobei ein im folgenden als Bodenteil bezeichnetes Teil mit 
dem Mefcelement eine Seitenf lache, eine Oberflache und eine 
Unterflache des MeSkanals und des Umlenkkanals enthalt. Das 
andere Teil besitzt nur die zweite Seitenflache von Mefckanal 
und Umlenkkanal und bildet somit ein Deckelteil. Der 
Bodenteil und der Deckelteil sind vorzugsweise aus 
Kunststoff beispielsweise in Kunststof f spritzgufctechnik 
hergestellt. Bedingt durch die verjungende Gestaltung der 
Seitenf lachen des MeSkanals ergibt sich eine zunehmende 
Wanddicke in Stromungsrichtung. Bei der Herstellung hat sich 
gezeigt, da£ es auf grand der zunehmenden Wanddicke zu 
unterschiedlichen Abkuhlungsgeschwindigkeiten und 
Materialanhaufungen kommt, die insbesondere zu Einsenkungen 
an den Seitenf lachen des Mefckanals fiihren konnen. Bei einer 
vorgesehenen Massenherstellung der Vorrichtung hat dies die 
Folge, da£ mehr oder weniger starke Streuungen der 
erzielbaren MeSgenauigkeit der Vorrichtungen auftreten. 



Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgema&e Vorrichtung zur Messung der Masse eines 
stromenden Mediums mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Anspruchs 1 hat demgegenuber den Vorteil, da£ in 
Massenherstellung Vorrichtungen mit einem 
fertigungsgerechten Gehause so herstellbar sind, da£ nur 
auSerst geringe Streuungen der Mefcgenauigkeit auftreten. 
Besonders vorteilhaft ist au£erdem, da£ durch die 
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erf indungsgema£e Gestaltung der Wande des Mefckanals 
weiterhin eine Beschleunigung der Stromung im Mefikanal 
beibehalten werden kann, die bekanntermafcen zu einer 
Stabilisierung der Stromung des Mediums im Mefckanal, 
insbesondere am EinlaS, f uhrt . 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten Mafinahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Anspruch 1 angegebenen Vorrichtung moglich. 

Besonders vorteilhaft ist eine geneigte Ausbildung einer 
Randflache des Umlenkkanals , mit der es moglich ist, die 
Herstellung des MeSkanals und des Umlenkkanals weiter zu 
vereinfachen, wobei es aufcerdem zu einer weiteren 

m 

15 Verbesserung des Mefiergebnisses kommt . jpy^ 

</> 

Vorteilhaft ist ferner eine im Umlenkkanal vorgesehene 
Strdmungsverbindung zur Aufcenstromung in der Ansaugleitung 
in Form einer Offnung, mittels der eventuell noch vorhandene 

20 Reststorungen einer Druckwelle im Umlenkkanal ganzlich 

ausgeschaltet werden konnen, so da£ sich eine weitere 
Verbesserung des Mefcergebnisses erzielen laSt . Daruber IT1 
hinaus weist die Vorrichtung ein deutlich reduziertes 
Mefcsignalrauschen auf , das durch im MeEkanal auftretende 

25 Turbulenzen entstehen kann. 



Zeichnung 

30 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 

vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert . Es zeigen Figur 1 in 
teilweiser Schnittdarstellung eine Seitenansicht der 
Vorrichtung gemafc einem ersten erf indungsgemaSen 

35 Ausfuhrungsbeispiel, Figur 2 einen Schnitt durch die 
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Die Vorrichtung 1 setzt sich zum Beispiel einstuckig aus dem 
Mefcteil 17, einem Tragerteil 18 unci einem Halteteil 19 
zusammen und ist vorzugsweise aus Kunststoff in 
Kunststof f spritzgufctechnik hergestellt. Ein MeSelement 21 
ist beispielsweise in Form eines sogenannten 
mikromechanischen Bauteils ausgebildet und hat einen 
plattenformigen Tragerkorper 20 auf Siliziumbasis , mit einem 
durch Ausatzen entstandenen membranf ormigen Sensorbereich 
mit einer aufierst geringen Dicke und mehrere, ebenfalls 
durch Ausatzen entstandene Widerstandsschichten. Diese 
Widerstandsschichten bilden wenigstens einen 
temperaturabhangigen Mefcwiderstand und beispielsweise einen 
Heizwider stand. Vorzugsweise befindet sich in der Mitte der 
Membran der Heizwiderstand, der mit Hilfe eines 
Temperaturfuhlers auf eine Ubertemperatur geregelt wird. 
Stromauf und stromab des vom Heizwiderstand gebildeten 
Heizbereichs befinden sich zwei, zum Heizbereich symmetrisch 
angeordnete Mefiwiderstande . Ein derartiges Mefielement ist 
dem bereits genannten SAE- Paper 950433 wie auch durch die 
DE-OS 42 19 454 bekannt , wobei die Offenbarung beider 
Schriften ausdrucklich Bestandteil der hier vorliegenden 
Pat entanmel dung sein soil. Der Tragerkorper 20 des 
Me&elements 21 ist dabei in eine Aussparung einer 
zum Beispiel aus Metall bestehenden plattenformigen, Aufnahme 
23 bundig in dieser untergebracht und zum Beispiel durch 
Klebung gehalten. Die einzelnen Widerstandsschichten des 
Mefcelements 21 sind mittels im Innern der Vorrichtung 1 
verlaufenden AnschluEleitungen 26 mit einer in Figuren 1 und 
3 gestrichelt dargestellten elektronischen Auswerteschaltung 
27 elektrisch verbunden, die beispielsweise eine 
bruckenahnliche Widerstandsme£schaltung enthalt. Mit einer 
am Halteteil 19 vorgesehenen Steckverbindung 28 konnen die 
von der Auswerteschaltung 27 bereitgestellten elektrischen 
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Signale beispielsweise auch einem weiteren elektronischen 
Steuergerat zur Auswertung zugefiihrt werden. 

Wie in Figuren 1 und 2 dargestellt ist, besitzt der Mefcteil 
17 der Vorrichtung 1 eine quaderf ormige Gestalt und einen 
Me&kanal 30, der sich entlang einer mittig im MeSkanal 30 
verlaufenden Mefckanalachse 12 von einem einen 
rechteckformigen Querschnitt aufweisenden EinlaE 32 zu einem 
ebenfalls einen rechteckformigen Querschnitt aufweisenden 
Auslafc 33 erstreckt. Die Vorrichtung 1 ist in der 
Ansaugleitung 9 vorzugsweise mit der MeSkanalachse 12 
parallel zur Mittelachse 11 eingebaut . Es ist aber auch 
mdglich, die Vorrichtung 1 mit schrager Einbaulage gedreht 
urn die Steckachse 10 einzubauen. Denkbar ist auch; 
zusatzlich zur schragen Einbaulage oder anstelle der 
schragen Einbaulage, die Vorrichtung 1 in gekippter 
Einbaulage geneigt urn die Mittelachse 11 einzubauen. Der 
Mefikanal 30 geht stromabwarts in einen eine S-Form 
aufweisenden Umlenkkanal 31 uber. Der MeEkanal 30 ist von 
einer der Mittelachse 11 entfernteren, in den Figuren 1 und 
3 oben liegenden Oberflache 37 und von einer der Mittelachse 
11 naheren, in den Figuren 1 und 3 unten liegenden 
Unterflache 38 sowie von zwei Seitenf lachen 39, 40 begrenzt, 
wobei in den Figuren 1 und 3 nur die eine der parallel zur 
Zeichenebene verlaufenden Seitenf lachen, namlich die 
Seitenf lache 39 sichtbar ist. Die Oberflache 37 und die 
Unterflache 38 verlaufen in Richtung 43 des im MeSkanal 30 
stromenden Mediums zum MeEelement 21 hin aufeinander zu und 
enden mit einem engsten Querschnitt an einer engsten Stelle 
36 an dem AuslaS 33 des Mefckanals 30, der zugleich einen 
Einlafc 34 des Umlenkkanals 31 darstellt. Das Mefielement 21 
mit den Widerstandsschichten hat eine der Stromung 43 im 
MeSkanal 30 ausgesetzte Oberflache 24, die mit einer 
Oberflache 25 der Aufnahme 23 fluchtet. Die in einer Ebene 
quer bzw. im wesentlichen senkrecht zur Oberflache 24 des 
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plattenf ormigen Mefcelements 21 verlaufenden Flachen 37, 38 
des Mefikanals 30 schlieSen dabei einen Neigungswinkel a ein, 
der vorzugsweise etwa 8° betragt. 

Wie in Figur 2, einer Schnittdarstellung entlang einer Linie 
II- II in Figur 1, naher dargestellt ist, verlaufen die 
beiden Seitenf lachen 3 9 und 40 in etwa parallel zur 
Oberflache 24 des MeSelements 21. Es ergibt sich somit nur 
durch die auf einanderzulauf enden Flachen 37, 38 eine axiale 
Verjungung des MeSkanals 30 in Stromungsrichtung 43, wobei 
das Mefcelement 21 vorzugsweise etwas stromauf warts der 
engsten Stelle 36 des Mefckanals 30 angeordnet ist. Die in 
Stromungsrichtung 4 3 vorgesehene Verjungung des MeEkanals 3 0 
bzw. stetige Verringerung des Stromungsquerschnittes vom 
EinlaS 32 zum Auslafc 33 hin hat den Effekt, da£ im Bereich 
des Mefielements 21 sich eine beschleunigte Stromung ergibt, 
die eine nahezu ungestdrte, gleichmafiige Parallelstromung im 
Bereich des Mefielements 21 bewirkt. 

Durch die erf indungsgemaBe schrage Ausbildung der senkrecht 
zur Oberflache 24 des MeEelements 21 verlaufenden Flachen 
37, 38 ergibt sich, wie in Figur 2 dargestellt ist, ein die 
Seitenf-lache 39 und die Flachen 37, 38 aufnehmendes 
Bodenteil 45 und ein mit dem Bodenteil 45 beispielsweise 
trennbar verbundenes Deckelteil 46, wobei die Dicke der 
Wandung des Bodenteils 45 im Bereich der Seitenflache 39 und 
des Deckelteils 46 im Bereich der Seitenflache 40 konstant 
ist. Bei der vorgesehenen Herstellungsweise des Bodenteils 
45 und des Deckelteils 46 durch Kunststof f spritzgiefien 
ergibt sich durch die gleichbleibende Dicke der Wandungen im 
Bereich der Seitenf lachen 39, 40 neben der einfacheren 
Herstellungsweise beim SpritzgieEen der Vorteil, da£ sich 
eine gleichbleibende Abkuhlgeschwindigkeit einstellen kann, 
was die Einhaltung einer genauen Planheit der Flachen 39 und 
4 0 gewahrleistet . Wie in Figur 1 dargestellt ist, besitzt 
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Die geneigte Ausbildung der Randflache 50 bewirkt neben 
einer einfacher herzustellenden Kanalkontur 
vorteilhaf terweise auch, da£ vom AuslaS 33 des MeSkanals 30 
ausgehende Storungen in der Stromung, die zum Beispiel in 
5 Form von Wirbeln oder in Form von Druckwellen auftreten 

konnen, an der Randflache 50 reflektiert werden. Durch diese 

CD 

zeit- und ortsabhangige Reflexion der Storungen an der 

Randflache 50 kann eine Beeinf lussung des vom MeEelement 21 C/* 
abgegebenen elektrischen Signals aufgrund von Storungen in 
10 der Stromung nahezu vollstandig ausgeschlossen werden, so 

daS sich ein prazises MeEergebnis des MeEelements 21 
einstellt. Aufierdem kann noch stromabwarts der Randflache 50 
eine Offnung 60 im Umlenkkanal 31 vorgesehen sein, die 

beispielsweise in Form einer Bohrung im Bodenteil 45 eine ITU 
15 Verbindung der Stromung im Umlenkkanal 31 zur Aufcenstromung 

in der Ansaugleitung 9 herstellt. Denkbar ist auch, diese 

Offnung 60 nur im Deckelteil 46 vorzusehen. t ^£ 

Selbstverstandlich konnen auch mehrere Offnungen 60 zum 
Beispiel im Bodenteil 45 und/oder im Deckelteil 46 vorhanden 

20 sein. Durch die zumindest eine Offnung 60 kann der vom 

Umlenkkanal 31 gebildete Resonanzraum fur die stromab des 
Auslasses 33 des Mefikanals 30 abgehenden Druckwellen derart 
-beeirif lu£t werden, daS es durch einen Druckausgleich zu 
einer Abschwachung der an der Randflache 50 ref lektierten 

25 Druckwellen kommt. Es la£t sich dabei durch die Grofce des 

Querschnitts der zumindest einen Offnung 60 die 
Eigenf requenz des Resonanzraums auf die Frequenz der 
abgehenden Druckwellen in der Weise abstimmen, da£ es zu 
einer weiteren Verbesserung des vom MeEelement 21 

30 abgegebenen Mefcwertes kommt. 
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Patent anspriiche 

1. Vorrichtung zur Messung der Masse eines stromenden 
Mediums, insbesondere der Ansaugluft von 
Brennkraf tmaschinen, mit einem vom stromenden Medium 
umstromten, temperaturabhangigen Mefcelement, das in einem in 
der Vorrichtung verlaufenden Mefckanal angeordnet ist, der 
sich von einem Einlafi. zu einem AuslaS erstreckt, an den sich 
ein Umlenkkanal anschlieEt, wobei der MeEkanal zwei in 
Richtung der Strdmung im Mefckanal aufeinander zulaufende 
Flachen hat, dadurch gekennzeichnet , da£ die quer zu einer 
vom Me£element (21) aufgespannten Oberflache (24) liegenden 
Flachen (37, 38) des Mefckanals (30) geneigt ausgebildet sind 
und in Stromungsrichtung (43) des Mediums im Mefckanal (30) 
aufeinander zulaufen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ 
der Stromungsquerschnitt des Mefckanals (3 0) rechteckf ormig 
ist und zwei zur Oberflache (24) des Mefielements (21) 
parallel verlaufende Flachen (39, 40) aufweist. 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2 , dadurch 
gekennzeichnet, da£ jeweils ein von den 

auf einanderzulauf enden Flachen (37; 38) und einer mittig 
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durch den Mefikanal (30) hindurchgehenden Achse (12) 
eingeschlossener Neigungswinkel a etwa 8° betragt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , date 
der MeSkanal (30) und der Umlenkkanal (31) aus zwei 
zusammensetzbaren Teilen, einem Bodenteil (45) und einem 
Deckelteil (46) , gebildet wird. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
eine Randflache (50) eines ersten Teilstucks (51) des 
Umlenkkanals (31) zu einer mi t tig durch den Mefikanal (3 0) 
hindurchgehenden Achse (12) geneigt ausgebildet ist . 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da£ 
ein von der Randflache (50) und der Achse (12) des MeSkanals 
(30) eingeschlossener Neigungswinkel P im Bereich von etwa 
30° bis 60° liegt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, date 
im Umlenkkanal (31) zumindest eine Offnung (6 0) vorgesehen 
ist, die eine Verbindung zu dem die Vorrichtung (1) 
umstromenden Medium herstellt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da£ 
die Dicke der Wandung von Bodenteil (45) und Deckelteil (46) 
im Bereich von Seitenflache (3 9, 40) , die parallel zur 
Oberflache (24) des MeSelements (21) verlaufen, konstant 
ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da£ 
im Bodenteil (45) zumindest im Bereich des Me£kanals (30) 
Vertiefungen (48) vorgesehen sind, die eine konstante 
Wandstarke der Flachen (37, 38) des MeEkanals (30) bewirken. 
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